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SERA YAPIM TEKNIGI

1. SERA NEDIR

Yetistirilecek bitkinin istedigi iklim sartlarini olusturarak en kisa sturede kaliteli ve
maksimum trtn elde etmek icin 151k gecirme o6zelligine sahip materyallerle kaph mekan-
larda yapilan ortu alt yetistiriciligine sera yetistiriciligi denir. Bu tur tesislerin bulundu-
gu isletmelere “sera isletmesi” denir.

2. DUNYADA SERACILIK

[talya’da Romalilar devrinde guneye bakan kuytu yamaclarda acilan cukurlarin tize-
rinin seffal malzemeyle kapatilarak sebze yetistirilmesinden baslayan, orti alunda bitki
yetistiriciligi, daha sonra Avrupa’da evlerin guneye bakan yonlerinin camla orttlmesiyle
gelismeyi strdurmustur.

16. ve 17. asirlarda yapilan, bu yapilar seracihigin ilk baslangici sayilabilir. 18. asirda
bu yapilarda 1stk miktarinin az oldugu belirlenerek, yapr icine giren 1sik miktarini arttir-
mak amaciyla pencere alani fazlalastirlmis ve catidan baska yan duvarlarinda cam yapil-
mast saglanmistir.

Daha sonra ABD ve Avrupa’da sera yapimi, endustri ile birlikte birinci dunya sava-
sindan sonra hizlh bir sekilde gelismeye baslamistir.

Gunumuzde uluslararasi seracihga bakacak olursak, seralarin diinya tzerinde genis
bir yayima alanm oldugunu goririz. Bu genis yayilma alani tizerinde ekolojik etmenler
ve sera teknolojisinin oldukgea farkl oldugu gorilmektedir.

Bu nedenle, sera yetistiriciligi yapilan tlkeleri farkh enlem dereceleri ve farkli sera
teknolojileri goz énune alinarak soyle siiflandirmamiz mimkundur.

e Serin iklim kusagindaki alkeler,

e Ihman iklim kusagindaki tlkeler,

e 1ki iklimin egemen oldugu ulkeler,

2.1 SERIN IKLIM KUSAGINDAKI ULKELER

Bu kusakta yer alan baslica Avrupa tilkelerinden Hollanda, Ingiltere, Danimarka, Al-
manya, Romanya, Bulgaristan ve Rusya. Hollanda bu tlkeler icinde 10.000 ha cam sera
alani ve uretim teknigi yontinden en basta gelen tlkedir.

Bu tulkelerin seracilik yontinden ortak ozellikleri soyledir.

a) Sera yapi elemanlar profil ¢elik, aluminyum veya baska alasimlardan, ortt malze-
meleri ise camdir.

b) Sera yapimi ve 1sitma sistemlerinin kurulmas: ytiksek bir yatirim gerektirmektedir.

¢) Iklim etmenleri, sera ici 1sitmasinin uzun stre yapilmasini gerekli kilmaktadir.

d) Bu seralarda en uygun 1sitma, aydinlatma, havalandirma yapilmakta ve diger kul-
turel islemlerde eksiksiz yerine getirilmektedir.

Serin iklim kusagindaki tulkelerin seracilik isletmeleri, iliman iklim kusagindaki se-
racilik isletmelerine gore su zorluklar: vardir.

a) Uretim masraflarinin yiksek olmast,

b) Enerji giderinin fazla olmast,

¢) Urtn cesidinin arttirlmasidir.
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2.2. ILIMAN IKLIM KUSAGINDAKI ULKELER

Bu kusakta yer alan tlkelerin elverisli ekolojik kosullari, seraciligin karh olarak yapil-
masina olanak saglamaktadir. Ortalama sicakliklarin ozellikle kis aylarinda ytuksek olma-
s1, seralarda en buytk girdi olan 1sitma masraflarini azaltmasi nedeniyle, bu tlkelerde se-
ra alanlar hizla artmaktadir. Bu iklim kusaginda Akdeniz’e kiyisi bulunan tlkelerde bu-
lunmaktadir, ispanya, Turkiye, Italya, Yunanistan, Israil gibi tulkeler bu kusakta yer almak-
ta ve bunlar” icinde tilkemizin sera kurmaya uygun ¢ok buyuk bir potansiyeli vardir.

Bu kusaktaki tlkelerin seracilik yontnden ortak ozellikleri sunlardir.

a) Seracilik ilkbahar ve sonbahar turfandaciligi olarak iki urtn biciminde yapilabil-
mektedir.

b) Seralar dustk yatirim masraflariyla kurulabilmektedir.

) Seracilikta en buytik isletme gideri olan 1sitma, en dustk duzeyde tutulabilmektedir.

d) Yaurim ve isletme giderlerinin az olmasina karsin seralardaki uretim teknolojileri
dusiik diizeydedir. Bu nedenlerle, seralardan elde edilen trtnlerin verim ve kalitesi da-
ha dustktur.

2.3 IKI IKLIMIN EGEMEN OLDUGU ULKELER

Bu ulkelerde ortak olan ozellik cam ve plastik seralarin bir arada olusudur. Akdeniz
ulkelerinde seralarda bu ozellikte olmasina karsilik, bu tlkelerin icinde ABD ve Japon-
ya'da plastik seralarda da ytiksek teknoloji uygulanmaktadir.

Butiin dunyada sera 1sitilmasinda gerekli olan buytik masraflar nedeniyle sera islet-
meciligi soguk bolgelerden 1iman bolgelere dogru, kis aylarinda mevsimin uygun oldu-
gu ve 1sitma masrafinin dusik oldugu yorelere dogru kaymaktadir. Bu nedenle, sera is-
letmeciligi icin 30- 40 enlem dereceleri arasindaki tilkeler daha elverisli duruma gelmek-
tedir. Cunku 30. enlem derecesinin altina inildiginde fazla sicaktan seralarda sogutma,
40. enlem derecesinin tzerine ¢ikildiginda 1sitma masraflar ytikselmektedir.

3. ULKEMIZDE SERACILIK

Ulkemizde sera sebzeciligi baslangict son 30 35 yil kadar oncesine dayanur. Sera is-
letmelerinin kurulmast iklim yoninden en uygun olan Antalya ve Mersin illerinde basla-
mustir. Aslinda serada bitki yetistiriciligi tilkemizin her tarafinda yapilirsa da, bitkiler icin
uygun cevre kosullarin saglanmasinda, ekonomi, tasima ve pazarlama gibi etkenler se-
ra isletmeciligini kisitlar veya gelistirir. Bu arada dustuntlmesi gereken diger bir noktada
serada bitki yetistirilmesine daha az uygun olan fakat buiytk tiiketim merkezlerine yakin
olan yerlerde, seranin 1sitilmast i¢in harcama artarken, tasima masraflarinin da azalmasi
sera yapiminda etkili rol oynayabilir. Bu alanlar, giines enerjisinden yararlanarak 1sitma
giderlerinin azalulmas: gibi teknik onlemler yaninda, dogada bulunan sicak su, kaynar
su ve buhar gibi jeotermal kaynaklarin da ayni amaca uygun olarak kullanilmasi ile ul-
kemiz sera isletmelerinin alanlarinin buytimesinde onemli katkist olabilecektir.

Sera isletmeciligini kisitlayici en buytk etmen, sera icinde bitki gelismesi icin en uy-
gun sicakligl saglamada kullanilan yakat ile 1sitma sistemi bakim giderleridir. Bu neden-
le ilkemizde sera isletmeciligi kurulabilecek bolgeler Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz
Bolgeleri ile uygun mikro klimasi olan yorelerdir.
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Ulkemiz diger Akdeniz tilkelerine gore daha briytik bir seracihik potansiyeline sahip-
tir. Bunun nedeni, ispanya ve Fransa kiyilar1 altyapisi ¢ok iyi olan bir turizm alani olma-
st ve bu tesislerden sera kurulacak alanin pek kisith kalmasidir. Italya ve Yunanistan’da
ise kiyilar oldukca engebeli ve daglik olmasi nedeniyle, sera isletmeciligi icin alanin ¢ok
az olmasidir. Afrika kiyilarindaki Fas, Cezayir, Tunus, Libya gibi tilkelerde ise, uzun si-
reli yetistiricilik icin kisin 1sitma yaninda sicak mevsimlerde, sogutma da gerekmektedir.

Ulkemiz seraciligt Marmara, Ege ve Akdeniz kiy1 seridinde dagilma ve gelisme gos-
termektedir. Bu dagihm icersinde yer yer yogun tretim alanlart dogmustur. En kuzeyde
Yalova cevresindeki mikro klimada gorulen seracilik, batida Izmir ve Mugla cevresinde,
guneyde Antalya ve Mersin dolaylarinda yogunlasmakta ve Hatay ilinin Samandag ilcesi-
ne kadar varmaktadir. Ulkemizdeki sera alanlarinin son yillardaki dagihmina rakamsal
olarak bakacak olursak, Turkiye'de sera alanlarinin yaklasik %651 Antalya’da % 21%i.
Mersinde. % 7si Mugla’da, % 2, Izmir’ de ve % 1'i Istanbul’ da bulunmaktadur.

Seraciligin yogun olarak yapildigi en kuzeydeki yore Yalova'dir. Mikro klima ozelligi
gosteren ekolojik yapist ve Istanbul gibi buiytk bir titketim merkezine yakin olmasi 6ne-
mini korumaktadir. Son yillarda bu yoredeki sera, isletmelerinin ozelligi kesme ve sakst
cicegi yetistiricilik tekniginin uygulanmasidir.

[zmir'de seralarin buyuk bolumu Balcova, Narlidere ovasinda bulunmaktadir. Yore-
nin mikro klima ozelligindeki ekolojik uygunlugu, zengin jeotermal kaynaklarin topra-
gin kolay 1sinmasina etkisi, [zmir gibi buytk bir pazara yakinligi bolgede seraciligin ge-
lismesindeki ¢énemli etmenlerdir.

4. SERALARIN SINIFLANDIRILMASI

4.1 BUYUKLUKLERINE GORE SERALAR:

Seralar buytikluklerine gore buytik, orta ve kucutk seralar olarak ayrlirlar. Buyuk se-
ralar, bireysel veya blok seralar olabilir. Bunlarn taban alanlar1 1000 m2'den daha fazla
ve boyu 50 -100m arasinda olan ve yetistiricilikte kullanilan seralardir.

Orta buytiklukteki seralarinsa, buytklukleri 100 -1000m2 arasinda degisir. Boylar
25 -50m, genislikleri de 3 -10m arasinda olan bu seralar yetistiricilikte ve fide uretimin-
de kullanilir.

Kuctik seralar ise 100 m2’den kuctk taban alanhdir. Ozellikle ev bahcelerinde cicek
icin kullanilan bu seralarin genislikleri 1 -
6m, uzunluklari ise 2 20m arasinda degisir.

4.2 ORTA YASTIK DURUMUNA
GORE SERALAR

4.2.1 Orta yastiksiz seralar: Orta yas-
tiksiz seralarda 80cm kadar genislikte orta
yolun iki tarafinda, tercihen 110cm genis-
liklerinde birer tiretme yastigi bulunur. Yan
yastiklar cogu kez celik uretimi ve asilara
tahsis edilir.
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4.2.2 Orta yastikli seralar: Orta yastikli seralarda iki tarafa uzanan yastiklarin ara-
sinda seranin ortasinda boylu boyunca, tercihen, 220cm genisligi ile bir orta yastik bu-
lunur. Bu seralar orta yastiksizlardan tabiatiyla daha genis alinir. Eger boyle bir serada
hem uretme ve hem de yetistirme yapiliyorsa, orta yastik tiretmeye, kenar yastiklar da
saksiya, kaba veya tipe alinan fidan ve asilar yetistirmeye tahsis edilir. Zira orta yastik-
lar bu seralarda daha sicak olur.

4.3 CATI SEKILLERINE GORE SERALAR

4.3.1 Tek catili seralar: Bunlarda catilar tek meyilli ve dolayisiyla tek ytizeylidir. Ge-
nellikle bir binanin veya bir duvarin gtineye bakan tarafina dayanir. Ayni cati tipi meyil-
li yerler icin de soz konusu olabilir. Bunlarda cati egimi gtineye baktigindan gtnes 1sin-
larindan ve sicakhigindan iyi faydalanir. Genellikle amator seralardir, tesisleri ucuzdur.
Ayri, yani bir kenari bir yere dayanmayan
mustakil olarak da tek catih seralar yapila-
bilir. Fakat bu takdirde ¢ift meyilli veya iki
cath seralar tercih edilmelidir.

4.3.2 1ki catil seralar: Bunlar daha iyi
1sik alirlar. Catinin iki yuzt birbirine esit ise
“ikizkenar catili seralar” olurlar. Catinin bi-
ri uzun digeri kisa ise “iki cati kenari esit ol-
mayan seralar” soz konusudur. Meyilli ara-
zilerde de bu tip sera kuruluslarina sikca
basvurulur.
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4.3.3 M cath seralar: Bunlar ise yan yana gelen blok seralardir. Bunlar ikizkenar ve-
ya iki kenar esit olmayan catili seralarin yan yana gelmesinden olusur.

4.3.4 Blok seralar: Blok seralar birbir-
lerine ekli olarak tesis edildikleri icin tesis
giderleri daha azdir. Aymi tur bitki yetistir-
me soz konusu ise aralarinda ara duvar ge-
rekmez. Fakat her blok icin ayn bir tartin
yetistirilmesi ongorultyor ise her tire uy-
gun farkl ekolojik kosullar yaratmak icin
bloklarin arasmna perdeler koyarak bir bi-
rinden ayirmak gerekir.

4.4 SICAKLIKLARINA GORE SERALAR
Sera ici sicakligina gore seralar, sicak, 1lik ve soguk olarak t¢ cesittir.

Sicak seralarin ortalama i¢ sicakhigr 20-24°C arasinda bulunur ve sicaklik 18°C’ nin
altina dusmez. Bu seralarda sicaktan hoslanan bitkiler yetistirilir.

Ihik seralarda, sicaklik 10 -20°C arasindadir.

Soguk seralarda herhangi bir 1sitma yapilmaz. Bu nedenle, bu tip seralar ancak ikli-
mi uygun olan 1liman bolgelerde yetistirme amaciyla kullanilabilir.

Soguk seralar tohumculukta soguklatmak ve yapay yoldan ¢icek actirmaya yardimci
olmalarnda kullanilir ve sera ici sicakligr 0 -10°C arasinda olmalidir.

4.5 YARARLANMA SEKILLERINE GORE SERALAR

Yararlanma sekillerine gore de seralar yetistirme, koruma ve sergileme (gosteri), tret-
me ve arastirma seralart olarak dort kisma ayrihrlar.

Yetistirme seralarinda, sera icindeki toprak dogrudan yetistiricilikte kullanilir.

Koruma ve sergileme seralari, satilacak saksi cicekleri ile o bolgede yetismeyen bitki-
lerin tanitilmast ve gosterilmesinde kullanilir.
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4.6 ORTU MALZEMESINE GORE SERALAR
4.7 ISKELET MALZEMESINE GORE SERALAR
4.8 TASINABILIRLIK DURUMLARINA GORE SERALAR

5. SERA TIPININ SECIMINDE ETKILI UNSURLAR
e Kullanilma amac,

* lhtiyac duyulan sera buyukligu,

e Civar iklim sartlar,

* Yerlesim yerinin ekolojik ozellikleri,

¢ [sletmeye ayrilan sermaye,

* Alet ve ekipman kullanma imkanlari,

* Yetistirilecek bitki turleri ve yetistirme teknigi,

* Sera isletmesinin gelisme plani,

e [sletme sahibinin istekleri,

5.1 KULLANILMA AMACI

Seradan beklenen amacg, sera tipine etki yapan en ¢nemli faktorlerden biridir. Sera
amator, arastirma, yari profesyonel veya tam ticari amacli olabilir.
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5.2 IHTIYAC DUYULAN SERA BUYUKLUGU,

Bir seracinin isletmesinde sera tinitelerinin ayr1 ayri veya toplam olan buyukliagu, is-
letmenin iscilik miktarn ve cesidine baghdir. Eger isletmede kullanilabilecek fazla sayida
alet ve ekipman varsa, seralar daha buyuk, uniteler de daha fazla sayida planlanabilir.

5.3 CIVAR IKLIM SARTLARI

Bir yorenin en ytiksek ve en dustik sicaklik degerleri, ruzgar durumu, yags sekli, yo-
gunlugu ve stresi, gineslenme ve bulutlu giinler sayisi ve enlem derecesi gibi cesitli et-
menler, sera tipinin seciminde etkilidir. Ornegin: soguk, riizgarh ve kar yagish yerlerde
seralarin catist daha dayanikl ve alcak, 1lik yerlerde ise seralarin daha yuksek tipte yapil-
masi gerekir.

5.4 YERLESIM YERININ FIZYOGRAFIK VE EKOLOJIK OZELLIKLERI,
Sera kurulmasi istenilen yerin topogralyasi, arazi egimi, arazinin marazi, mikro kli-
ma kosullari, kapali veya acik vadide bulunmasi gibi ekolojik kosullar goz éntne alinir.

5.5 ISLETMEYE AYRILAN SERMAYE

[sletmenin ekonomik guict ve sera icin ayrilabilen sermayenin buyukligu, uygulana-
cak sera tipinin seciminde en ¢nemli etmenlerden biridir.

Sermayesi yeterli olan isletmelerde ek yapim masrafi yuksek, fakat yillik bakim mas-
raflar daha dustk olan cam ortala celik veya aliminyum iskeletli sera tipleri, sermayesi
yeterli olmayan isletmelerde ise ilk yapim masrafi dustik fakat yillik bakim giderleri bi-
yuk olan plastik ortulu, ahsap iskeletli tipleri secilmelidir.

5.6 ALET VE EKIPMAN KULLANMA
IMKANLARI

Sera ici tarmsal is¢iligin daha cok elle
yapildigl isletmelerde, sera boyutlari, me-
kanizasyonu fazla olan toprak isciligi, gub-
releme, ilaclama, toprak dezenfeksiyonu,
arun temizleme gibi islerin alet ve ekip-
manlarla yapildigr seralara gore daha ku-
cuktur.

5.7 YETISTIRILECEK BITKI TURLERI VE YETISTIRME TEKNIGI

Gelecekte serada yapilacak yetistiricilik seklinin degistirilmesi dustinilmeden sera
kurulursa, daha sonra yapilacak degisiklige uyum saglamada zorluk cekilir veya degisik-
lik olanaksiz olur. Ornegin yalniz alcak boylu bitkilerin yetistirilecegi basit bir serada,
uzun boylu bitkiler yetistirilemez. Bu nedenle gelecekte baska bitkilerin yetistirilebilece-
gi seralarn tip ve boyutlar bu bitkiler icinde uygun olmahdir.

5.8 SERA ISLETMESININ GELISME PLANI
Isletmede zamanla seranin genisletilmesi dustiniilerek sera tipinin se¢ciminde planla-
ma ve konumunda zamanla olusacak bu buytime ve gelisme gozden 1rak tutulmamalhdir.
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5.9 ISLETME SAHIBININ ISTEKLERI

Isletme sahibinin istekleri, begenisi, seranin estetik gérimunde tipinin seciminde et-
kilidir. Ancak estetik gortintum kullanishlik ve faydahlik ile birlestigi zaman bir anlam ta-
sir. Ulkemizde yetistiriciler ihtiyaclara uyacak bir sera secimi yerine, genellikle yakin cev-
rede gorip begendikleri bir tipin aynisini yapmasint isterler.

6. SERA PLANLANMASINDA ETKILI OLAN CEVRE FAKTORLERI

Sera yerinin secilmesinde (planlanmasinda) bitki isteklerine gore sera ici cevre fak-
torlerinin uygun hale getirilmesi gerekir. Ekonomik kosullar goz ontinde bulundurula-
rak yetistirilecek turtnlerin verimi ve kalitesi ytksek ayni zamanda gelisme ve olgunlas-
ma stresi kisa olmahdir.

Genelde seralarda yetistirilen bitkilerin acik alanda yetistirmekten daha kolay oldu-
gu zannedilmektedir. Oysa sera ici kosullarmin ayarlanmasinda titiz bir ¢alisma gerekti-
gi dusunulmez. Sera icindeki bir kosulun degismesi ile butiin kosullar degistirilmis olur.
Bu kosullarin hepsine ekolojik faktorler denir. Sera ici ekolojik faktorler IKLIM ve TOP-
RAK olmak tzere iki kisimda incelenir.

6.1. IKLIM:

Iklim denilince 151k, sicaklik, oransal nem, hava karisimi, su ve hava hareketidir. Se-
ra iklimi buttiin bunlarin meydana getirdigi etki olarak tanimlanir.

6.1.1 ISIK:

Bitkilerin buiytiime ve gelismesi i¢in en ¢nemli faktorlerin basinda gelir. Cinku bitki-
ler fotosentez sirasinda 1s1k ister. Baslica dogal 151k kaynag: glinestir. Her bitki degisik 1stk
miktarina gereksinim duyar.

I¢ mekan sus bitkilerinde sabah 15181 en yararh olan 1siktir. Bu nedenle bitkilerin
mumkin oldugu kadar dogu ve gtineyden 151k almalarina ¢énem verilmelidir. Sabah 9 -
10 arasindaki direkt gunes 1sinlar sts bitkilerine zarar vermez. Ancak 1s1k kuvvetlendi-
gi zaman gene bu bitkiler tizerine direkt gunes 1sinlar1 degiyorsa ekseri sus bitkilerini tul
perdeden faydalanarak golgeleyebiliriz.

Isik bitkilerin vejetatif gelismesinde de onemli rol oynar. Isik azaldiginda yapragin
ust yuzeylerinde buytme ve gelisme azalir. Yapraklar yukart dogru kivrilir. Isigin fazlali-
ginda ise distan ice dogru kivrihr.

Bitkiye her yonden 1s1k gelirse buytime homojen olur. Tek yonden geliyorsa govde az
gelisir. Bu yuzden fidanlar seraya kuzey gliney yonunde ekilir. Seraya 1s1g1n en iyi sekil-
de girmesi saglanmalidir. Sera icerisine giren 1s1k gecirgenligi iskelet malzemesinin kalin-
g1, seranin konumu, cati acist, orttt malzemesinin tira, taban duzenlenmesi 6nemli rol
oynamaktadir. Cati malzemesinin kirlenmesi bozulmasi 1s1ik gecirgenligini azaltan sebep-
lerdir. Kis aylarinda 1s1¢1n seralara gelisi egik olur bu nedenle 15181n 6rtti malzemesinden
yansimasinin engellenmesi icin sera ytzeyinin giines 1s1gina yonelmesi gerekir. Dogu ba-
t1 yonune yerlestirilmis Besik catili seralar 1s181in en iyi alan seralardur.

Gunes'ten gelen 1sik dalga boylar bitkilerin tizerine etkisi’ de farkhdir.

a) Mavi; 151k bitkilerin fazla boylanarak gelismesini saglar.
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b) Kirmizi; 1sitk olmazsa tohumlarin ¢cimlenmesi ve gelismesi yavaslar ve ciceklenme-
yi geciktirir.

) Yesil 1s1k; bitki btiytimesini olumsuz olarak etkiler.

d) Kizilotesi isinlar: Gunes 1s1g1yla gelen 1sinlarin yaklasik % 50 sidir. Bu 1sinlar, 1s1
olustururlar.

6.1.2 SICAKLIK

Seralarda bitkilerin uygun gelismelerinin saglanmasinin kosullarmin biride sicaklik-
tir. Uygun sicakligin saglanmast icin glines enerjisinden faydalanmay: maksimuma ¢ikar-
mak ve 1s1 kaybini en aza indirmek gerekir. Seralarin giinese gore uygun yonlendirilmis
olmahdir. Havalandirma yontemlerinde 1s1 kaybini en aza indirilmelidir. Gunes enerjisi
geceleri ve soguk gunlerde yeterli olmaya bilir. Bu durumda seralarin 1sitilmas: gerekir.
Seralarin 1sitilmasinda cesitli yontemler vardir. Bunlar boru sistemleri, sobalar ve dogal
(termal) kaynaklarla 1sitma sistemleridir. Borularla 1sitmada sera icerisine dagitilan boru-
lar yardimu ile yapilir. Az yer kaplarlar. Ancak homojen 1sitma saglanmayabilir.

Bitki yetistiriciliginde 1s1k kadar sicaklikta onemlidir. Guines 1sinlari sera catisina gel-
me acist 90°C act ile gelirse sicaklik kayb1 %10 olur. Bu ac1 20°C ise kayip %32’ dir. Se-
ra kapilarini acihp kapanmasi ve rizgarh havalarda sicaklik kaybi fazla olur.

Gunduz bitkiler asimilasyon yapar ve besin maddeleri olusturur. Bu arada bitkiler
CO, alir ve O, verir. Gece sicakligi ayni kalirsa bitki solunumu devam eder. Ancak 1stk
olmadigindan fotosentez yapamaz ve besin maddesi olusturamaz. Bu durumda gindiiz
depoladigt besin maddesini ttiketir. Solunum devam ettiginden O, alir ve ortama CO, ve-
rir. Bu durumda bitki ne kadar solunum yaparsa o kadar besin maddesi yakar ve besin
depolama meydana gelmez. Cicek yapimi buytme ve olgunlasma gecikir. Meyveler bu-
yliyemez ve olgunlasamaz. Bu nedenle gece sicakhiginin dusurtlmesi gerekir. Gece sicak-
lig1 ginduz sicakligindan 4-10°C eksik olmalidir.

Sicaklik fazla olursa bitkilerde solmalara neden olur. Dtizenli 1sitma olmazsa ozellik-
le sebzelerde hasat suresini uzatr ve trun farklihg olur. Urtnlerin seralardan zamanin-
da hasat edilmezse sera kullanim stiresini uzatir ve ek masraf olusmasina sebep olur.

6.1.3 ORANSAL NEM

Havada nemin azalmasi bitkilerin beslenmesinin durmasi anlamina gelir. Az nemli
havalarda bitkilerin stromalar1 kapanir ve bitkilerde su alis verisi azalir. Su kayhi fazla
olursa bitkilerde solma porstume ve cilizlanma ve renk acilmalart meydana gelir. Oransal
nemi ayarlamak oldukca guctur. Sicaklik artmast ile oransal nem azalmasi, sicaklik azal-
masl ile oransal nem artar.

6.1.4 HAVA KARISIMI

Sera havasinin CO,-0, karisimi normal havadan farkhdir. Oksijen bitkilerin solunu-
mu icin; karbondioksit ise bitkilerin 6ztimleme yapmalari icin gereklidir. Seralarda hava-
landirma yapilmazsa sera icinde gece Co2 artar ve gindiz azalir.

Sera icinde gece CO, artar. Fakat sabahlari gunes 1siklar ile bitkilerde bagslayan
ozumleme sonucunda, sera icinde CO, normal havadakinin altina diiser. CO2 oraninin
azalmasi 6ztimlemenin de yavaslamasina neden olur. Bunun icin ya serada havalandirma
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ile serada CO2 orani yukseltilmeli, ya da CO, gtibrelemesi yapilmalidir. Normal havada
CO, oran1 %0,03ttr ve seralarda yeterli degildir. Bu oran seralarda %0,08 - % 0,15 ol-
masl istenir.

ANTHURIUM: Tropikal iklim bitkisidir. Dogal yetistigi alanlar, direk giines 15181 al-
mayan yart golge ortamlardir. 20 °C'n tizerinde bir sicaklik ve bununla birlikte %80 nem
iceren ortamlarda iyi gelisir. Anthurium yetistiriciliginde, sicaklik, 1stk ve nem arasinda-
ki iliski cok onemlidir. Sera sicakligi 14 °C'in altina dusurtlmemeli, 35 °C'inda tizerine
ctkarilmamalidir. Sera ici optimum sicaklik ve nem degerleri; geceleri 18 °C sicaklik, en
az %90 nem, bulutlu gunlerde 18-20 °C sicaklik, %70 -80 nem, gunesli gunlerde ise 20
- 28 °C sicaklik ve en az %50 nem olmalidir.

KUPE CICEGI: Kis aylarinda 12 -15 derecede tutulmahdir. Kupe cicekleri giinesten
uzak aydinlik bir yer ister. llkbahardan sonbahara kadar topragi daima nemli olmahdir.
Kisin ¢ok az sulayin. Yazin yapraklarina ara sira su puskartin.

768



SERA YAPIM TEKNIGI

ORKIDE: Orkide Cigegi i¢in Ist Guzel
ve uzun omurli cicekler icin orkidelerin
gece ve gunduz arasinda 6-8 derece bir 1s1
farkina ihtiyaclar vardir. Cinsine gore biraz
degismekle beraber, gunduz:20-25, ge-
ce:16-17 derece idealdir.

Orkide Cicegi icin Nem Yuksek nem
orani sarttir. Bir puskurtiict ile yapraklari-
na her sabah 1lik su puskurtulmeli, cicekler
1slanmamalidir. Daha iyi bir metod cakill
tepsi kullanmakur. Bu ayni zamanda drenaj
problemini azaltur ve bitkiyi sicak tutar. Tki metod ayni anda kullamlabilir.

Isik direkt gtines almayan bol 1s1kl1, aydinlik bir yer lazimdir. Sabah veya aksam gii-
nesi alan bir pencerenin yakini idealdir. Penceredeki bir tul perde 15181 yeteri kadar filtre
edecektir. Kis aylarinda yapay 1s1k kullanilabilir. Floresan lambalar bu durumda yeterli-
dir. Yalniz, 15181 direkt bitkiye degil de, baska bir yerden bitkinin tizerine yansiyabilecek
sekilde yerlestirmek gerekir. Bitkinin gtinde 12 -14 saat 151k almasi ¢icek yapimini hiz-
landirr.

GUL: Isik, seralarda yetistirilen bitkilerin gelismesini en ¢ok etkileyen faktorlerden
biridir. Isik intensitesi yazin en fazla oldugundan yazin gul kesimi daha fazla olur. Gin
uzunlugunun gullerin buytme ve ciceklenmeleri tzerinde bir etkisi yoktur.

Sicaklik: Bir¢ok gul cesidi icin 16 °C gece sicakligi uygundur. Gunesli gunlerde sera-
daki sicaklik bundan 5- 7 °C yuksek olabilir. Daha ytksek sicakliklarda giillerde gelisme
stiresi kisalmakta, verim artmakta, ancak kalite dismektedir (Cicek sapt kuculur, sap ki-
salir). Yeni dikilmis gullerde baslangicta sicaklik kontrolii cok ¢onemlidir. Giillerde kritik
donem olarak bilinen, tomurcugun bezelye buytklugunu alincaya kadar gecmesi gerek-
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li surede, sicaklik 21 °C civarinda tutulmali, bundan sonra 16 °Cye dusturtilmelidir. Bu
sekilde daha kisa stirede cicek elde edilir (Larson,1980).

Nem: Sera ici sicakliga bagli olarak oransal nem, giillerin gelismesi i¢cin uygun duzey-
de tutulmadir. Ornegin 24 °C de % 60 bagil nem uygundur. Fazla nem, sera ici hastalik-
larim artirdigy gibi, nem noksanhg da gelismeyi olumsuz yonde etkileyebilir. Bitkide su
kaybr artar, gelisme durur ve stirgtinler kisalir. Geceleri sera i¢ci neminin dustik olmast (%
40- 60)istenir. Bunu saglamak icin 1sitma veya iyi havalandirma sistemi gerekir. Elverisli
nem kosullarinda saplar daha uzun, cicek ve yapraklar daha buytk olmakta, dolayisiyla
kalite artmaktadir. Sik sik yapilan yagmurlama sulama (sisteme) ktilleme ve kara leke
hastaliginin yayilmasinda etkili olacagindan sakincalidir.

Karbondioksit (CO,): Sera gullerinde fotosentez icin su ile birlikte kullanilan 6nem-
li bir maddedir. Fotosentez sonucu bitkide buytime ve gelisme artar. Havadaki normal
CO, gaz1 yaklasik 300 ppm dir. Seralarda CO, miktart arttirihirsa fotosentez de artacagin-
dan gullerin sap1 uzar. Goncalar daha iri olur, dolayisiyla kalite artar. Seralarda CO, ihti-
yaci havalandirmanin yani sira, sera icinde alkol, propan yakilmast ile de saglanabilir.

Havalandirma: Seralarin sicakligina ve nem oranina bagli olarak gerektiginde hava-
landirma yapilmahdir. Havalandirma, sera sicakligi 21 °C nin tizerine ¢iktigl zaman ya-
pilmahdir. Havalandirma ile sera sicakhigi ve sera nemi kontrol altina alinir. Ayrica bitki-
ler i¢in gerekli olan CO, ve O, de saglanmus olur.

6.1.5 DIGER ETMENLER

a) Enerji: Seranin kurulacag: yerde, stirekli ve ucuz olarak kullanilabilecek bir ener-
ji kaynagi olmalidir. Bu enerji kaynagi seranin 1sitilmasinda kullanilabilecegi gibi, serada
calistirilacak arac ve gerecler icin de gereklidir.

b) Ulasim: Seralar, yola ve buyutk tiketim merkezlerine ve ulasim yollarina yakin ol-
malr.

¢) Pazar: Seralar, buyuk titketim merkezlerine yakin olmalidir.

d) Isci: Serada yapacak islerden anlayan iscilerin yakin civarda bulunmas: gerekir.

e) Su: Sera kurulan yerde su bulunmasi gerekir.

f) Gubre: Seralarda ciftlik guibresine fazlaca ihtiya¢ vardir. Ciftlik gitbresinin saglana-
cag1 yerler daha onceden belirlenmelidir.

g) Ruzgar: Sera kurulacak yerlerde ortalama ruzgar hizinin ve yonunun bilinmesi ge-
rekir. Ruizgar hizina gore, seraya gelen yukun bilinmesi ve riizgarla kaybolacak 1sinin he-
saba katilmast gerekir.

h) Toprak: Serada sera topragin tuzlu besin maddesi yuksek, su tutma kapasitesi
yuksek ve drenaj olanaklarinin iyi olmasi gerekir. Sera olarak kurulacak yerin egimi az
olmalidir. Plastik sera malzemelerinden imal edilen seralar egimli arazilerde de kurulabi-
lirler. Sera kurulacak topragin taban suyu dtizeyi en az toprak yiizeyinden 1 m. asagida
olmahdr.

i) Endustri Bolgeleri: Hava kirliligi seralarin kirlenmesini hizlandirdig: icin endustri
bolgelerine uzakta kurulmalidir.
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7. SERALARDA SULAMA YONTEMLERI

Ulkemizde seracihgin onemi artik iyice anlasilmistir. Seracilik, uygun bolgelerimiz-
de yogun olarak yapilmakta ve hizla yayilmaktadir. Her bitkinin iklim, toprak, besin
maddesi, su gibi istekleri, birbirinden farkli oldugu icin, butiin yil boyunca her bitkinin
tarlada acik alanlarda yetistirilmesi mumkuin degildir. Yilin her mevsiminde taze meyve
ve sebze ancak Seracilik yapilarak saglanabilir. Seracilik ayni zamanda treticimize kazang
saglayarak, tilke ekonomisine de katkida bulunmaktadir.

Seracilikta tarimin her dalinin cok titizlikle kullanilmasi zorunlulugu vardir. Kaynak-
larin cok iyi kullamlmasi gereklidir. Bu yonuyle de seracilikla ugrasanlarin ¢ok iyi tarim
bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Seracilikta iyi bir tohum secimi, bitki koruma,
gubreleme, capa ve bakim islerinin yamn sira uygun ve randimanh sulama yapmakta cok
onemlidir.

Bitkinin ihtiya¢ duydugu sudan ¢ok az veya cok fazla su vermek verimin ve kalite-
nin dusmesine neden olmaktadir. Buda oldukea buiytk yatirimlar gerektiren ve girdileri
de yuksek olan seralardan beklenilen yararin saglanamamasina ve parasal yonden zarara
ugranilmasina neden olmaktadir.

Butin bunlarin 6ntine gecebilmek icin seralarda sulamay: nasil, hangi yontemlerle
yapmaliyiz, nelere dikkat etmeliyiz, eksik veya fazla verilen su ne gibi zararlara neden
olur.

7.1 SERALARDA 1YI BIR SULAMA NASIL OLMALIDIR

lyi bir sulama yapmanin ilk basamagi, bitkinin ve topragin ozelliklerine uygun bir
Sulama Yontemi secmekle baslar.

Bitkiye uygun olmayan bir sulama yonteminin secilmesi veya secilen sulama sistemi-
nin uygun sekilde kullanilmamast da fayda yerine zarar vermektedir. Bu nedenle de su-
yun ne zaman, ne kadar ve nasil verileceginin bilinmesi gerekmektedir.

7.2 SERALARDA SULAMA ZAMANI NASIL BELIRLENIR

* Bitki gozlemleri

* Topraga yerlestirilen Tansiyometrelerden yararlanarak belirlenir.

Bitkiyi Gozleyerek seralarda yetistirilen sebzelerin su istegini tespit edebilmek icin
belirli bir tecriibeye sahip olmak gerekir. Bitkilerin su istegi belirtileri farkli olmakla bir-
likte, genellikle yaprak renklerinin koyulasmaya ve porstimeye baslamasi sulama zama-
ninin geldigini géstermektedir. Bu amacla yapilacak gozlemler, bitkilerin suya duskin-
lukleri goz onunde bulundurularak giinin belirli saatlerinde yapilmalidir. Ornek vermek
gerekirse, suyu cok seven bitkilerin kontrolleri gtintin erken saatlerinde yapilmalidir. Ge-
nellikle sabah 8 -9 arasinda yapilan gozlemlere uygun olmaktadir.

Tansiyometre uygun derinliklere yerlestirilerek seralarda sulama zamani kolayca be-
lirlenebilir.

7.3 SERALARDA KULLANILAN SULAMA SISTEMLERI NELERDIR
Seralarda sulama, bitki gelismesi icin gereken suyun topraga cesitli sitemlerle veril-
mesidir. Cunka sera kapali bir sistem oldugu icin dogal yagislardan seradaki bitkiler ya-
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rarlanamaz. Su bitkiler icin besin maddesi olmamasina karsin, bitkiler icin vazgecilmez
bir unsurdur. Bitkilerin yapisinda % 75 -90 oraninda bulunan suyun gorevleri:

a) Bitki besin maddeleri alinmasi ve bitki icine iletilmesi

b) Oztimleme trunlerinin bitki icine iletilmesi

) Bitki hiicresinin i¢ basincinin saglanmast

d) Bitkide biyokimyasal olaylar icin de su gereklidir.

Bircok degisik sulama sistemleri kullanilmakla birlikte en yaygin olanlar asagidaki
sulama yontemleri kullanilir.

a) Karik Sulama

b) Damlama Sulama

¢) Yagmurlama sulama

d) Kapiler sulama

7.3.1 Karik Sulama: Karik sulama iyi bir sekilde yapilabilmesi i¢in sera icin toprak
egiminin % 0,2 - 2,0 arasinda olmasi gerekir. Tava sulamasina gore daha az su kullanim
suyun kariklardan akmasi nedeniyle az kaymak tabakasi olusmasi ve meyvelerin camura
dokunmamasi nedeniyle karik sulama daha cok uygulanmaktadir. Karik boyu fazla ol-
mamalidir. Karik icinde suyun dengeli dagilimini engellemesi nedeniyle iyi bir yetistiri-
cilik yapilamaz.

Karik ile sulamanin sakincali yonleri ise; Kullanilan su fazladir. Suyun denetimsiz ve-
rilmesi torakta erozyona ve coraklasmaya neden olur. Taban suyunun ytikselmesine ne-
den olabilir. Drenaj yetersizliginde toprak kokenli hastaliklara neden olurlar.

7.3.2 Damlama Sulama: Seralarda
damla veya damlama sulama dedigimiz bu
yontem en iyi, en uygun sulama yontemi-
dir. Sera kosullarinda yetistirilen hemen
hemen butun bitkilere uygulanabilir.

Diger sulama yontemlerine gore bircok
astunltkleri vardir. Bunlarn soyle siralaya-
biliriz:

a) Sulama randimani ¢ok ytksektir. Az
su ile daha bol ve daha kaliteli trtin alinir.

b) Toprak ytizeyi tamamen 1slatilmadi-
gindan, yabanci otlarin, hastalik ve zararli-
larin gelismesi engellenmis olur. Boylece
bakim masraflart duser ve sulama is¢iligi en
az duzeydedir.

¢) Sulama sirasinda veya sulama sonra-
sinda, diger sulama yontemlerinin aksine,
sera icerisinde calisma olanagi bulunur.
Dustik kaliteli sulama sular kullanilabilir.

d) Sulama suyu ile birlikte, giibreleme
ve toprak ilaclamasi da yapilabilir.
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7.3.3 Yagmurlama sulama: Suyun toprak ytizeyine yagmur seklinde verilmesi ile
gerceklesir. Bu sistem basin¢li suyun yagmurlama bagliklarindan verilmesi ile saglanir.
Yagmurlama basliklar ¢ati makaslaria veya toprak ytizeyine yerlestirilerek sulama yap-
lir. Bitkiye verilecek suyun miktari, seranin tipi ve buyuklugune gore uygun baslik secil-

melidir.

Bu sistem ile karik sulamaya gore %50
su tasarrufu saglanmir. Kaymak tabakasi
olusmaz. Ayni sistem ile gubre ve ilac eri-
yikleri verilebilir. Cok Sicak havalarda sera
ici nemin artirilmasi icin kullanihr. Bitkile-
re verilin su miktar olculebilir.

Yagmurlama baghklarinda tikanmalar
bozulmalar ve boru baglantilarindan sizma-
lar olabilir. Basing duzenleyici bozulabilir.
Kurulus masraflar ytiksektir. Yagmurlama
sirasinda suyun bitkinin toprak tstit kisim-
larini 1slatmasi, baz1 hastaliklarin hizh ar-
tip, yayillmasina neden olabilir.
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7.3.4 Kapiler sulama: Sera yetistiricili-
ginde kullanilan sulama yontemlerinden biri
de kapilar sulama yontemidir. Bu yontem
doymamus topraktaki suyun hareketi yonte-
mine dayanir. Suyun yogun ortamdan az yo-
gun ortama hareket etmesidir. Bitkilerin yesil
aksamlari ve cicekleri kuru kalir. Sulama tab-
lalarina su konularak bitkiler tablalara yerles-
tirilir. Ornegin evde yetistirilen cicekleri sula-
mak icin su saksi tabaklarina konulur. Cicek
suyu buradan alir.

8. SERALARIN ISITILMASI
Sera 1sitmasinda, en 6nemlisi 1s1nin sera icinde dengeli olarak dagilmasidir.
Sera 1s1tma sisteminin ozellikleri;

a) Sistem, dis hava sicakligina bagli olmadan sera ici sicakligini istenilen sinirlar icin-
de tutabilmeli,

b) Ist sera icinde dengeli olarak dagilmali,
¢) Sik arizalanmamals,

d) Kolay yakit saglanabilmeli,

e) Verimli calistirilabilmeli,

f) Maliyet ve yakit masraflart az olmahdir.
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Seralarin ortt malzemesi olan cam ve plastigin 1s1 gecirme 6zelliginin ytiksek olmasi
nedeniyle seralar cabuk 1sinir ve cabuk sogurlar, Serada bitkinin iyi bir sekilde gelisebil-
mesi icin seranin sicakligl dusttigu zaman sera icine 1s1 verilmesi gerekmektedir.

8.1 SERAYA VERILECEK ISININ MIKTARI,;

a) Sera disindaki hava sicakligina,

b) Sera icinde istenilen sicaklik derecesine,

) Seranin dis ytizeylerinin toplam alanina,

d) Sera ortt malzemesinin tipine ve kat sayisina,

e) Seranin yap: kalitesine bagh olarak degisir.

Seralarin bulundugu yerde cevre sicakliginin en dusik oldugu zamanlarda, sera ici-
nin istenilen sicaklik derecesinde (15- 25 °C) tutulabilmesi icin seranin 1sitilmasi gerekir.
Bu sekilde 1sitma fazla pahal olacagindan sera ici sicakligi bir sture 7 -10C* de tutulabi-
lir. Bu sicaklik derecelerinde bitkilerin gelisme hizi yavaslasa bile, bitki yetistiriciligi yo-
nunden sakincali sayilmayabilir.

8.2 SERALARDA KULLANILAN ISITMA YONTEMLERI:
* Sobalarla 1sitma

* Sicak hava ile 1s1tma

e Kaloriferli 1sitma,(borularla 1sitma):

* Dogal enerji kaynaklarindan yararlanma

* Atk enerjiden yaralanma

* Elektirik enerjisinden yararlanma

8.2.1 Sobalarla 1sitma:

Sera ici soba yardimu ile de 1sitilabilir. Ancak sobali 1sitma temel 1sitma olarak degil
yardimet 1sitma olarak kullanilir. Bitkileri dondan korumak icin 1sitma yapilir.

Seralarda istenilen sicaklik strekli ve homojen olarak saglanamaz. Ayrica zehirli gaz-
lar, duman, toz ve is seradaki yetistirilen urtnleri olumsuz etkiler.
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8.2.2 Kaloriferli isitma, (borularla 1sitma)

Borulu 1sitma siteminde sicak su buhari borular yardimu ile sera icerisine dagitilir. Yan
duvarlardan 1sitma yapilirsa borular seralarda az yer kaplar fakat homojen bir 1sitma sag-
lanmaz. Celik borularla 1sitmada borular sera cevresine dagitilir. Ancak borular sera iceri-
sini daraltir ve calismay1 engeller.

Borulu 1sitmada diger bir model de alcak 1sitma sistemidir. Bu yontemde 1sitma bo-
rular toprak tizerine yerlestirilir. Sera i¢i havasi ile beraber topraginda 1sinmasi saglan-
mis olur.
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8.2.3 Sicak havayla isitma:

Isitilmis havamin belli araliklarla kuctik
delikleri bulunan ince polietilenden yapil-
mus boru kanallara, bir vantilator vasitasi ile
yapilir. Vantilatorden gonderilen sicak hava
delikler araciligiyla seraya yayilir. Bu boru-
lar bitki tuzerlerinde ya da sira ararmna yer-
lestirilebilir.

9. SERALARIN HAVALANDIRMA VE SOGUTULMASI

9.1 HAVALANDIRMA

Sera Havalandirmasinin Nedenleri:

a) Oksijen ve karbondioksit dengelemesi

b) Sera ici sicakliginin dengelenmesi,

¢) Guineslenmeyle ortaya cikan ytksek 1sinin sera disina atilmast,
d) Nemin dengelenmesi,
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Havalandirma degisik yollarla yapilmaktadir. En kolay havalandirma dogal havalan-
dirmadir. Dogal havalandirma sera ici ve dist basing farkindan meydana gelmektedir. Si-
cakligin ve nemin fazla oldugu sera ici ortamlarda basing artar. Bu durumda basincli ha-
va yukarl ytkselir ve disart atilir.

Havalandirma hem sicak hem de soguk gunlerde gereklidir. Soguk gunlerde amac
nemi disar1 ¢ikarmakur. Sicak gtinlerde ise fazla olan enerjiyi disart atmakur. Ayrica sera
ici oksijen dengelemek havalandirma ile mamkundur.

9.2 SOGUTMA GOLGELEME

Sicak yaz gtinlerinde daha 6zel yontemler vasitastyla sogutma yapilir. Bunlar icten ve
distan golgelemedir. Golgelemede ortti materyallerinden yararlanilir. Bunlar boyanarak
sera Uzerine ortultr. Boylece sera icerisine giren 1s1tk azaltillmis 1s1 dustirilmus olur. I¢ten
golgelemede ise 1s1k golgeleme materyaline carparak geri doner. Boylece serada enerji bi-
rikimi azalmis olur. En yaygin icten golgelenme kullanilir. Cunki dis etmenlerden zarar
gormez ve uzun stre kullanilir

10. SERA YAPI MALZEMELERI

Sera yapt malzemeleri; temel, iskelet, cati elemanlari, pencereler, kapilar ve ruzgar-
liklar olarak smuiflara ayrilabilir. Bu elemanlarin planlanmasinda ve seciminde bolgenin
iklim durumu, serada yetistirilmek istenen bitki tiird, seracilik isletmesinin buyukligu
ve isletme tipi goz ontine alinmalidir.

Ayrica seranin yapim malzemesi secilirken sunlara dikkat edilmelidir.

a) Sera yap1 malzemesi; ucuz, dayanikh ve hafif olmal

b) Seri uretime uygun olmali

) Enerji tasarrufunu saglamali

d) Kurulus ve tamiri kolay olmali

e) Iklim kosullarindan etkilenmemeli
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10.1 TEMELLER

Genellikle bir yapinin zemin ytizeyi alinda kalan ve disaridan gortnmeyen kismina
alt yapi, zemin ytlizeyi tstunde kalan kismina da tst yap1 denir. Zemin yuzeyi altinda ka-
lan kisma yapinin temeli ad verilir. Sera temelinin oturdugu ve yuklerin iletildigi zemi-
ne de temel zemini denir. Seralara gelen tim dusey ve yatay kuvvetler temel tarafindan
bu zemine tasinir.

Sera yapilarinin iskelet ve orttt malzemesi ile diger yuklerini tasiyan ve zemine ileten
yapilar olan temeller; seray1 topraga baglar; seranin tim ytikinu topraga aktarir.

Eger temel, zemini tzerinde iletilen yuku emniyetle tasiyamazsa sera statik dengesi-
nin bozulmast ile kapi ve pencerelerin acilip kapanmas zorlasir. Bu nedenle sera icinde
istenilen iklim kosullar1 ayarlanamaz.
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Temeller zemin ve yap1 ozelliklerine gore degisik turde yapilirlar. Seralarda genellik-
le cakma, prizmatik, silindirik ve somel tipi temeller kullanilir. Cakma (nokta) temeller,
kucuk tip plastik seralarda cerceveleri zemine baglamak amaciyla zemine yaklasik 0.75m
derinliginde cakilarak olusturulurlar. Prizmatik temeller ise plastik seralarda don derin-
ligi alunda kolonlari zemine baglamak amaciyla yamuk kesitli minimum 60cm derinli-
ginde beton temel olarak olusturulurlar.

Seralarin cevresinde yagislarla olusabilecek arazi yuzey ve durgun yuksek taban su-
yunun drenajini saglamak amaciyla, sera temel duvarlar ¢evresinde bir drenaj sisteminin
yapilmasi gerekir. Ozellikle blok seralarin evresinde yapilacak drenaj sistemi, temel du-
varlarindan 100cm uzaklikta, 75 -100cm derinlikte acilan hendeklere dosenen borular
ile yapilir.

10.2 ISKELET MALZEMELERI

Sera iskeleti temel duvarlardan sonra
baslayan ve seranin agirhgimi, yukanu sera
temeline ileten yapi elemanlandir. Iskelet
kismini; dikmeler ve cati elemanlarindan
olusmaktadir. Iskelet kismim kolonlar (dik-
meler), cati elemanlar ise mertekler, asik-
lar, cat kirisleri ve su oluklar1 olusturur.

Iskelet kismi; ahsap, demir, galvanizli
demir, celik ve altiminyum materyal olabi-
lir. Aluminyum pahali olmast sera maliyeti-
ni artirdigy icin fazla tercih edilmez.

Ahsap yapt malzemeleri hafif ve daya-
nikh olmasi, kolay islemesi, ¢ivilenmesi ve
vidalanmast gibi iyi ozellikleri vardir. Ayri-
ca hem ¢ekmeye, hem de basinca calismasi
gibi tstunlugi vardir. Ama agac malzeme
kisa zamanda deforme olur. Ahsap mater-
yal son yillarda yalniz plastik ortuli seralar-
da kullanilmaktadir.

Metal Malzemeler kullanilan degisik metaller mevcuttur. Bunlardan en fazla kullani-
lanlar, I Profiller, T-Profiller, L-Profiller, Kutu Profiller, Boru Profiller ve Celik Levhalar-
dir: Celik Profilleri bircok ustunliugt yaninda, paslanmasi en ¢nemli sakincasidir. Bunun
onlenmesi icin boyanmasi ya da galvanize edilmesi gerekir.

Kullanilan boru, u, t, kutu Profiller)
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10.2.1 KOLONLAR (DIKMELER)

Kolonlar; cat1 agirhig ile sera yuzeyleri-
ne gelen ruzgar ve kar yukunu cekerek se-
ra temeline ileten yapi elemanlandir. Ko-
lonlarin yapiminda ahsap, celik ve alumin-
yum malzemeler kullanilabilir. Kolonlarin
yapiminda ahsap kullanilirsa kesiti, daire,
dikdortgen veya kare olabilir. Celik veya
aluminyum kullanilirsa, kesit ytizeyi
L, T,L,U seklinde ici bos kare veya dikdort-
gen olabilir. Kolonlarin yapiminda demirli
betonlar, sera icinde golgelenme yarattigin-
dan pek fazla kullanilmaz.

Bireysel veya blok seralarda, beton ayaklar tizerinde ayni dogrultuda siralanmis ko-
lonlar ve bu kolonlarin dis ytizeylerini birlestiren saydam ortti malzemesine gelen butin
yukler, kolonlar tarafindan cekilir. Bu nedenle kolonlarin saglam olmasi gerekir.

10.2.2 ISKELET MALZEMELERI VE OZELLIKLERI

a) Seralar tasiyici fonksiyon yapan temel, duvarlar, iskelet ve onu orten bir koruyu-
cu ortityu gerektirir. Seralarin iskeletleri ahsap, demir, beton, altiminyum olabilirler.

b) Ahsap iskeletliler cabuk curtr, omitrlerini uzatmak icin emprenye etmek ve sik,
sik boyamak gerekir.

) Sicak yorelerde ahsap iskelet, kamislardan da olusabilir.

d) Demir iskelet daha uzun omurludur. Bunlarinda paslanmamasi ve uzun émurlu
olmalari icin antipas ile boyanmalar1 gerekir. Son yillarda galvanize edilmis veya galvaniz
borularindan olusan sera iskeletleri de yapilmaktadir.

e) Beton iskeletler ise az kullanilir, beton daha ziyade temel ve duvarlarda soz konu-
su olur.

f) Aluminyum veya hafif metal iskeletler kullanilirsa seranin 1sitk alimini ahsap gibi
fazla azaltmaz. Bunlar hafif, saglam, uzun omurludur.

g) Iskelet ahsap+demir kombine olarak da yapilabilir.

10.3 CATI ELEMANLARI

Sera catist, ¢atiyl olusturan elemanlarin kendi agirhiklarini, catinin orttt malzemesi-
ni, catt ortistne etkili olan kar ve razgar yukunt, tamir ve bakim i¢in catiya ¢ikan isci-
lerin agirhgini ve catiya asilan cesitli bitki ekilis yerlerini tasiyabilecek durumda olmali-
dir. Cat1 elemanlar1 cat iskelet ve cati ortit malzemeleri olmak tizere iki kisimda incele-
nir.

10.3.1 CATI ISKELETI
Mertekler, cat1 kirisleri, asiklar ve su oluklarindan olusturur.
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10.3.1.1 MERTEKLER

Mertekler veya kirisler, 6rtti materyalinin tuttu-
rulmasini saglar. Kirisler, asiklarin tizerine oturtulur.
Sayt ve kalinliklari, 6rti materyalinin agirligina, kar
ve rizgar basincina gore hesaplanir. Kiris sayist ve
kalinligr ne kadar az olursa, sera o kadar golgelenmis
olur. Cam seralarda kirisler 60-80cm, plastik ve suni
elyaf seralarda 80 -100cm aralikla yerlestirilir.

10.3.1.2 CATI MAKASI

Cati makasi, dikmeleri genisligine birbirine bag-
layan, cati yukunu tastyan ve catlyl meydana getiren
elemanlardir. Sera genisligine ve tasiyacag ytike bag-
I olarak degisik sekillerde insa edilir. U¢gen, kemer,
parabol ve tek egimli cat seklinde insa edilir. Cat

makasi, genel olarak ticgenlerden olusan bir kafes
seklindedir.

10.3.1.3 ASIKLAR

Serada yukun tastyan, dikmeleri ve cati makasla-
rin1 birbirine baglayan yapilara asik denir. Baglant
kaynak veya kosebent demirleri ile vidalanmak sure-
tiyle yapilir.

10.3.1.4 DAMLALIK VE OLUKLAR

Cati yuzeyine diisen yagisin yaklasik
%95'1 oluklarla uzaklastirilmakta geri kalan
kismu ise buharlasmayla kaybolmaktadir.
Sulama suyunun kit ve pahali oldugu bol-
gelerde oluklardan drene olan yagis suyu
tank veya kuctik boyutlu havuzlarda depo-
lanarak cesitli amaclar icin kullamlabilir.
Sera boyu uzadikca oluklarin islevi artar.

10.3.2 CATI ORTU MALZEMESI
Seray1 yagmur, kar ve rizgar gibi dis et-

kenlerden koruyarak sera icinden 1s1 kaybi-

nt azaltr. Isig sera icine geciren saydam bir malzemeyle sera catist kaplanir. Sera ortu
olarak cam, PVC levhalar, Plexicam ve plastik (naylon) malzemeler kullanilir. Seranin yan

duvari da bu malzemeler ile kaplanir.
Sera Ortll malzemesinde aranan ozellikler:

a) Ortu, gunes 1518101 en iyi sekilde gecirmeli, yansitma, emme ve iletme gibi olaylar-

la 151k kaybina neden olmamalidir.
b) Orttt alundaki 1s1y1 en st seviyede tutmali,
¢) Orttt maliyeti ytiksek olmamalidr.
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d) Orti malzemesi fazla agir olmamalidur.

e) Monte edilmesi kolay olmalidir.

f) Kolay deforme olmamali, uzun omurlt olmahdir.

g) Isik gecirgenligini kolay kaybetmemeli, kirlendiginde kolay temizlenmelidir.

h) Ortiinun i¢ ytizeyinde rutubet olusturmamalidir.

i) Kolay tasinabilmelidir.

j) Herhangi bir nedenle bozulma ortaya ciktiginda kolay degistirilebilmelidir.

Seralarda 1s1 yaliumi arttirmak icin plastik ve cam ortiler birlikte kullanilabilir. Bu
sekilde 1s1 yalitimu ile sera icinde %40 a varan enerji tasarrufu olmaktadir.

10.3.2.1 CAM ORTU MALZEMESININ KAPLANMASI:

Ortti malzemeleri 1s1 ve nemin sera icinden sizmasim engelleyici sekilde kaplanmali-
dir. Camin genlesmesi goz 6nune alinmalidir. Montajda cam macunu kullanilmalidir.
Cam kaplama bindirme veya uc uca ekleme yontemiyle yapilir. Bindirmede camlarin uc-
lar1 birbiri tizerine 3 -4cm bindirilerek arasinda bosluk birakilmadan veya uc uca ekle-
nerek yapilmali, eklenerek kaplama yapilacaksa, ek yerlerin arast macunlanmalidir.
Cam eskiden beri yaygin olarak kullanilan sera ortti malzemesidir. Bircok deneme ve uy-
gulamalar sonucunda cam sera ortuler icin kirisler, mertekler, kolonlar vb. yap1 eleman-
lart gelistirilmistir. Bugtin icin onerilen cam boyutlart 1.00x1.65 m’ dir.

Cam orti malzemesinin avantajlart:

a) Uzun sure kullanilabilirler.

b) Isitk gecirgenligi ytuksektir.

¢) Kolay temizlenir ve bakim masrafi yoktur.

d) Cam seralarda verim, plastik ortuli seralara gore daha yuksektir.

e) Mor otesi (Ultraviyole) 1siklarindan etkilenmez.

f) Kolay kirlenmedikleri icin 1s1k gecirgenlikleri azalmaz.

g) Camlarda bugulanma ve nemlenme olmadigindan, bitkilerin tizerine su damlalari
gelerek bitkilerin hastalanmast onlenir.
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10.3.2.2 PVC LEVHA ORTU MALZEMESI
PVC Levhalarin ozellikleri:

a) Bu levhalar piyasada mat ve seffaf
olarak bulunur.

b) Isik gecirgenligi %85 dolayindadir.

¢) Civi ile cakilabilirler vidalanabilir ve
yapistirtlabilir.

d) Zamanla 151k gecirgenligi azalir.

e) Mat olanlar zamanla beyazimsi bir
renge donusur ve 1stk gecirgenligi %30 ora-
ninda kaybeder.

D) Doluya karst dayanikl degildirler ve
kolayca parcalanabilir.
g) Kolayca yanabilirler.

10.3.2.3 PLEXICAM ORTU MALZEMESI
Plexicam Levhalarn ozellikleri:

a) Bosluklu ve cift katli olarak uretil-
mektedirler.

b) Ozel aluminyum ya da celik malze-
me tizerine monte edilirler.

c) Ist ve nemle genlesmeye ugrayabilir-
ler.

d) Isik gecirgenligi cama oranla biraz
azdir.

e) Zamanla 151k gecirgenliginde bir
azalma olmaz.

) Morotesi 1siklart gecirmezler. Kolay yanarlar
g) Doluya kars1 dayaniklidir,
h) Islenmesi, delinmesi, kesilmesi bicilmesi ve yapistirilmast kolaydir.

10.3.2.4 PLASTIK (NAYLON) ORTU MALZEMESI
Plastik orttniin avantajlari:

a) Plastikler vurma ve carpmalara karst
duyarl degildir.

b) Paslanmazlar

¢) Ucuz ve hafiftirler.

d) Kolay temizlenir ve saklanabilirler.

e) Kimyasal maddelere, ozellikle asitle-
re karst dayaniklidir.

) Gunes 15181 iyi gecirirler.
g) Renklendirme ozellikleri iyidir.
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h) Dalgali olarak uretilirler.

i) Dayanikh ve tamiri kolaydir.

j) Islenmeyenler 5 -8 yil, islenenler ise 10 y1l dayanirlar.

k) Morotesi 1siklart emerler

Plastikle seranin kaplanmasinda, plastik ortti seranin uzun ve dar ekseni boyunca se-
rilebilir. Plastik ortu purtizsuz yuzeyli iskelet tizerine cakilmadan 6nce gerginlestirilip
birbiri tstine bindirilerek ve ince ahsap citalarla civilenerek tutturulur. Civileme yerine
baz1 sert plastik, aluminyum veya celikten yapilan kiskac ya da mandal kullanilabilir.

10.4 RUZGARLIKLAR:

Ruzgarliklar, ruzgar etkisini onlemek icin cati ve yan duvarlardaki kolonlar arasinda
capraz catt elemanlar kullamlarak yapilir. Seralarin rizgann etkisinden korumak icin
kullanilir.

10. 5 KAPILAR

Kapilar serada yapilacak isler icin giris ve ¢ikisi saglar. Kapilar dogal olarak 15181 ge-
ciren sera icinde engel olan seffaf ortti malzemesiyle kaplanir. Kapilarda genislik ve yuk-
seklik ihtiyaca gore minimum olmalidir. Kapilar buytik yapilirsa acilip kapanma esnasin-
da serada 1s1 kaybr artar. Kiiciik seralarda kapi genisligi 70 - 90cm den daha dar olmali-
dur. Buytik seralarda rahat calismak icin kapt genisligi 180 - 200cm olmali Sera boyunun
30m den fazla ise havalandirma is akisinin kolaylig vb. icin birden fazla kapi kullanila-
bilir. Kapilar sera icinden disariya dogru acilmahidir.

10.6 PENCERELER
Pencereler, CO,, O, 1s1 ve nem kontro-

It icin havalandirma yapilmasi icin sisteme
yerlestirilirler. Pencereler kapali durumda
disardan iceriye 151k, icerden de disariya 1s1
gecirmemelidir. Bunun icin pencereler sef-
faf ortu malzemesi ile kaplanmalidir.

Dogal havalandirmanin yeterli miktar-
da olabilmesi icin 6nerilen cati pencereleri-
nin toplam alanin sera taban alaninin %16
-20 arasinda olmali ve bu agikliklar cevre
kosullarina uygun olarak ayarlanabilmeli-
dir. Soguk bolgelerdeki seralarda cati pencere alani daha kuictik tutulmalidir. Sera pence-
releri duzenlenirken havalandirma etkinliginin maksimum olmasi Pencerelere ulasimin
kolay olmasi ve sera faydali alaninin maksimum tutulmasina dikkat edilir.

785



BAHCIVANLIK EL KITABI
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